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Wymagania wstepne

Wiedza: Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiadac¢ wiedze z automatyki i robotyki
odpowiadajgcej 6 poziomowi Polskiej Ramy Kwalifikacji, w szczegdlnosci wiedze z zakresu programowania
i struktur danych. Umiejetnosci: Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania i implementacji
problemow programistycznych z zakresu automatyki i robotyki oraz umiejetnosc¢ pozyskiwania informaciji ze
wskazanych zrédet. Powinien rowniez rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji i by¢ gotowy
do podjecia wspétpracy w zespole. Kompetencje spoteczne: Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych
student musi przejawiac takie cechy jak uczciwo$¢, odpowiedzialnosé, wytrwatosé, ciekawos$¢ poznawczg,
kreatywno$¢, kulture osobistg, szacunek dla innych ludzi.



Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom wiedzy dotyczgcej systemdw zdalnych, rozproszonych systemow czasu
rzeczywistego i technik sieciowych z wykorzystaniem technologii mobilnych i chmurowych. 2. Rozwijanie u
studentow umiejetnosci opracowania systemu kontrolno-pomiarowego oraz jego implementaciji i
uruchomienie w srodowisku programistycznym wykorzystujgcym technologie mobilne i chmurowe. 3.
Ksztattowanie u studentéw znaczenia znajomosci technologii i zalecen zwigzanych z budowg i
programowaniem zdalnego systemu kontrolno-pomiarowego wykorzystujgcego technologie mobilne i
chmurowe.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma specjalistyczng wiedze w zakresie systemoéw zdalnych, rozproszonych, systeméw czasu
rzeczywistego oraz technik sieciowych; [K2_W3]

2. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu automatyki i
robotyki i pokrewnych dyscyplin naukowych [K2_W12]

Umiejetnosci

1. Student potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi; [K2_U8]

2. potrafi krytycznie ocenic¢ i dobra¢ odpowiednie metody i narzedzia do rozwigzania zadania z zakresu
automatyki i robotyki; potrafi wykorzysta¢ narzedzia nowatorskie i niekonwencjonalne z zakresu automatyki
i robotyki; [K2_U22]

3. potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania ztozonego i nietypowego zadania inzynierskiego i prostego
problemu badawczego oraz zaimplementowac, przetestowac i uruchomié go w wybranym srodowisku
programistycznym dla wybranych systemow operacyjnych; [K2_U25]

4. potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania ztozonego inietypowego zadania pomiarowego i obliczeniowo-
sterujgcego oraz zaimplementowac, przetestowac i uruchomi¢ go w wybranym srodowisku
programistycznym na platformie mikroprocesorowej; [K2_U26]

Kompetencje spoteczne

1. Student posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych,
skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzgdzenia i ich
elementy mogg funkcjonowag; [K2_K4]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wykftadow:

na podstawie zadan domowych i odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich
wyktadach,

b) w zakresie laboratorium:

na podstawie oceny znajomosci i zrozumienia biezgcych zagadnien prezentowanych w ramach przedmiotu.
¢) W ramach obu form zajec istnieje mozliwos¢ wykorzystania zadan realizowanych w formule Problem-
Based Learning (PBL), wspierajgcych biezgce potrzeby badawcze i techniczne koordynatora przedmiotu
oraz nadzorowanych przez prowadzgcego, z uwzglednieniem iteracyjnego i cyklicznego charakteru
realizacji zadan, pod warunkiem ze sg one zbiezne z tresciami programowymi kursu.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na tescie wielokrotnego wyboru

ii. omowienie wynikow.

b) w zakresie laboratorium weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych zajeé,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci
postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene zadan przygotowywanych czesciowo w trakcie zajec, a takze po ich zakonczeniu.

¢) W ramach oceny podsumowujgce;j istnieje mozliwos¢ uwzglednienia wynikow zadan realizowanych w
formule Problem-Based Learning (PBL) opracowanych na potrzeby badawcze i techniczne koordynatora
przedmiotu oraz nadzorowanych przez prowadzgcego, pod warunkiem ich zgodnosci z treSciami



programowymi kursu.

d) Uzyskiwanie dodatkowych punktéw za aktywnos$¢ podczas zaje¢, w szczegolnosci za:

i. samodzielng budowe rozproszonego systemu sktadajgcego sie z kilkunastu modutéw elektronicznych z
mikroprocesorami wspotpracujgcymi z opracowanym w trakcie zaje¢ bazodanowym systemem kontrolno-
pomiarowych i opracowanie dokumentacji,

ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu

iii. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych.

Tresci programowe

Przedmiot obejmuje szeroki zakres zagadnieh zwigzanych z technologiami mobilnymi i chmurowymi,
ktadgc nacisk na ich zastosowanie w systemach kontrolno-pomiarowych. Studenci poznajg rézne modele
chmur obliczeniowych, protokoty komunikacyjne, formaty wymiany danych, bazy danych (SQL i NoSQL),
mapowanie obiektowo-relacyjne, framework programistyczny (Yii), programowanie aplikacji zdalnych,
wykorzystanie sensoréw w urzgdzeniach, komunikacje z bazami danych, bezpieczehAstwo systemow
chmurowych i systemy noszone.

W ramach wyktadéw studenci poznajg podstawy teoretyczne, a takze zdobedg praktyczne umiejetnosci
poprzez ¢wiczenia laboratoryjne. Obejmujg one projektowanie baz danych, wykonywanie operacji CRUD,
generowanie szkieletu aplikacji, obstuge sensorow, akwizycje danych, komunikacje z bazami danych,
analize danych, bezpieczenstwo i wydajnos¢ systemow rozproszonych.

Program kursu zapewnia kompleksowe przygotowanie do pracy z technologiami mobilnymi i chmurowymi
w kontekscie systeméw kontrolno-pomiarowych. Studenci zdobedg wiedze i umiejetnosci niezbedne do
projektowania, tworzenia i implementacji systeméw wykorzystujgcych dane z sensorow i baz danych w
chmurze.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Rodzaje modeli chmur obliczeniowych i ich zastosowanie. Protokoty komunikacyjne stosowane w
systemach zdalnych z uwzglednieniem komunikacji w czasie rzeczywistym. Rodzaje formatéw wymiany
danych. Format opisu danych JSON.

2. (SQL) Projektowanie bazy danych dla systemow kontrolno-pomiarowych (SQL, NoSQL). Omowienie
relacji: jeden do jeden, jeden do wielu, wiele do wielu. Rodzaje baz danych MySQL, SQLite oraz
PostgreSQL.

3. (SQL) Operacje wykonywane na bazach danych - ang. CRUD. Gromadzenie i przeszukiwanie danych z
systemow pomiarowych.

4. (SQL/Yii) Mapowanie obiektowo-relacyjne z uwzglednieniem podejscia model-view-controller.
Przygotowanie danych z systemu kontrolno-pomiarowego do modelu, widoku i zarzgdzania.

5. (Yii) Kontrolery opisujace zachowanie aplikacji mobilnych. Omoéwienie tworzenia kontrolerow w Yii
PHP Framework.

6. (Yii) Modele mapujgce tabele baz danych. Omoéwienie tworzenia modeli w Yii PHP Framework.

7. (Yii) Widoki prezentujgce dane z modeli opisujgcych uktad kontrolno-pomiarowy. Omowienie
tworzenia widokéw w Yii PHP Framework.

8. (Yii) Formularze i filtry uzywane do parametryzacji uktadu kontrolno-pomiarowych. Omaéwienie
tworzenia formularzy i filtrow w Yii PHP Framework.

9. Wykorzystanie sensorow urzgdzenia brzegowego (np. akcelerometr i sensor wizyjny).

10. Komunikacja aplikacji brzegowej z bazg danych w czasie rzeczywistym. Wykonanie operacji
CRUD na bazie danych.

11. Zastosowanie urzadzenia brzegowego (np. smartfona) jako platformy pomiarowej. Przesytanie
danych z sensorow do bazy danych. Wizualizacja zebranych danych.

12. Zastosowanie urzadzenia brzegowego jako platformy kontrolno-pomiarowe;.

Wykorzystanie urzgdzenia mobilnego w upcyklingu (formy przetwarzania wtérnego odpadow).
Przetwarzanie danych z sensorow i bazy danych na urzgdzeniu mobilnym - przetwarzanie na brzegu
chmury.

13. Rozproszony system kontrolno-pomiarowy.

14. Bezpieczenstwo systemdéw chmurowych. Omdwienie protokotu TSL.

15. Systemy noszone.



Program zajec laboratoryjnych obejmuje:

1. Opisywanie roznych struktur danych z wykorzystaniem JSON. Walidacja uzyskanych wynikow w
analizatorze skfadniowym.

2. (SQL) Zaprojektowanie komputerowo bazy danych SQL dla systemu kontrolno-pomiarowego
sktadajgcego sie z kliku roznych urzgdzeh mikroprocesorowych oraz urzgdzen mobilnych.

3. (SQL) Wykonywanie operacji CRUD na przyktadowej bazie danych. Wykonanie ztozonych operacji z
taczeniem wynikéw zapytan.

4. (SQLY/Yii) Generacje szkieletu aplikacji na podstawie bazy danych. Generator Gii. Konfiguracja Yii.

5. (Yii) Kontrolery opisujgce zachowanie aplikacji. Realizacja z wykorzystaniem Yii.

6. (Yii) Modele mapujgce tabele baz danych. Realizacja z wykorzystaniem Yii.

7. (Yii) Widoki opisujgce wyglad aplikacji. Realizacja z wykorzystaniem Yii.

8. (Yii) Formularze i filtracje danych w modelach i kontrolerach. Analizator poprawnosci danych
wprowadzonych w formularzach.

9. Obstuga dostepnych sensoréw urzadzenia brzegowego lub mobilnego. Probkowanie i przetwarzanie
danych

cyfrowych z uwzglednieniem okresu probkowania.

10. Akwizycja danych z dostepnych sensoréw urzgdzenia brzegowego lub mobilnego. Prébkowanie
danych i

przesytanie do bazy danych. Opracowanie uktadu pomiarowego.

11. Komunikacja urzgdzenia brzegowego lub mobilnego z bazg danych. Wyszukiwanie, usuwanie,
dodawanie, modyfikacja urzgdzen

systemu z wykorzystaniem kodow. Tworzenie serii pomiarowych.

12. Analiza danych z dostepnych sensoréw oraz danych z bazy danych na urzgdzeniu brzegowym lub
mobilnym. Opracowanie uktadu kontrolno-pomiarowego.

13. Analiza wzorcéw w czasie rzeczywistym na podstawie danych z dostepnych sensoréw oraz danych
archiwalnych z bazy danych na urzgdzeniu.

14. Analiza bezpieczenstwa opracowanego rozproszonego systemu z wykorzystaniem analizatoréw
sieciowych.

15. Analiza wydajnosci rozproszonego systemu kontrolno-pomiarowego.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja tworzenia systemu kontrolno-pomiarowego bazujgcego na technologiach mobilnych
i chmurowych, prezentacja multimedialna ilustrowana danymi literaturowymi i przyktadowymi projektami

2. Zajecia laboratoryjne: wykorzystanie systemu bazodanowego, frameworku dla aplikacji Internetowych,
Srodowisk do aplikacji mobilnych i chmurowych

3. W ramach obu form zajec¢ istnieje mozliwo$¢ wykorzystania elementéw Problem-Based Learning (PBL),
w ramach ktérego studenci pracujg nad zagadnieniami i projektami definiowanymi na potrzeby badawcze i
techniczne koordynatora przedmiotu oraz nadzorowanymi przez prowadzgcego. W podejsciu tym
szczegolny nacisk ktadzie sie na iteracyjny charakter pracy, obejmujgcy analize problemu, projektowanie
rozwigzania, jego praktyczng weryfikacje oraz systematyczne udoskonalanie.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




